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CP2136、 CP2166 兼容设计应用指南 

 

本文介绍了采用低成本、高效率的白光驱动芯片CP2136兼容/替换CP2166的实现方法。 

 

1 CP2136 与 CP2166 对比 

CP2136 和 CP2166 都是自适应切换电荷泵型 LED 驱动器，其主要区别如下： 

（1）CP2136 是 x1/x2 倍自适应切换，CP2166 是 x1/x1.5 适应切换，分别可以驱动多达

6 颗白色 LED 灯。 

（2）CP2136 可提供每路 20mA 的电流，CP2166 最大可以提供 27mA 的电流。 

（3）均采用一线脉冲调光，CP2136 采用 16 级，而 CP2166 采用 32 级。 

（4）效率方面，CP2136 在输入电压为 3.3V 时切换到 2X 模式，CP2166 在输入电压为 3.6V

时切换到 1.5X 模式，CP2136 在主要电压工作区间(3.3V-4.3V)，效率比 CP2166 更高，从而

延长电池工作时间。 

 

1.1 封装方式 

CP2136 和 CP2166 的管脚对比如下图所示：  

 

 

图 1 CP2136 管脚分布图 
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图 2 CP2166 管脚分布图 

对于 CP2136 的 9、12 脚为 NC，比 CP2166 少一个外部电荷泵电容；对于 CP2166 的 16

脚为 EN2，EN2 引脚作 LED 灯副屏控制时使用，当用于主屏控制时，EN2 引脚悬空或是接地；

当用于副屏控制时，EN2 引脚拉高。综上所述，CP2136 在硬件上可完全替代 CP2166。 
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1.2 CP2136 和 CP2166 原理图兼容设计 

（1） CP2136 在应用 6 颗白光 LED 时的原理图： 
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（2） CP2166 在应用 6 颗白光 LED 时的原理图： 
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兼容性设计说明： 

从以上两图可以看出，CP2136 在硬件上完全可以代替 CP2166。将 CP2166 的 9、12 脚上

的电容取下即可，通过 EN 脚实现一线脉冲调光；由于调光级数不同，需要对软件行一定的

修改。 

 

2．CP2136 替代 CP2166 的方法 

针对单屏幕的 6 颗灯应用，CP2136 在硬件上可完全替代 CP2166，但是调光时由于调光

级数和电流都存在差异，因此需要在软件中做相应的修改。 
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2.1 调光级数真值表对比 

代码 
电流值 

（mA) 
代码 

电流值 

（mA) 

1 20.0 9 3.24 

2 16.0 10 2.59 

3 12.8 11 1.93 

4 10.2 12 1.65 

5 8.02 13 1.32 

6 6.43 14 0.99 

7 5.12 15 0.67 

8 4.18 16 0.34 

表 1 CP2136 调光级数真值表 

 

代码 
电流值

（mA) 
代码 

电流值

（mA) 
代码 

电流值

（mA) 
代码 

电流值

（mA) 

1 0.01 9 1.8 17 4.6 25 11.7 

2 0.2 10 2.2 18 5.0 26 13.5 

3 0.3 11 2.6 19 5.4 27 15.4 

4 0.6 12 2.7 20 5.8 28 17.0 

5 0.7 13 3.1 21 6.3 29 19.0 

6 0.9 14 3.4 22 8.4 30 21.6 

7 1.1 15 3.6 23 9.0 31 24.5 

8 1.6 16 4.1 24 11.0 32 27.2 

表 2 CP2166 调光级数真值表 
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2.2 CP2136 一线脉冲调光时序 

EN 引脚时序 

EN 引脚的第一个上升沿启动芯片，这时 LED 的电流被设置为 20mA。当采用脉冲计数调

光方式来设置 LED 的工作电流时，调光脉冲高电平时间推荐大于 0.5μs（TH）；低电平时间

应该大于 0.5μs（TL），同时要小于 300μs，以保证不会超出关断延时（TOFF）。调整 LED

到达预期亮度后，EN 引脚保持高电平，LED 工作在设定电流下。时序如图所示。 

 

图 3 CP2136 一线脉冲计数调光时 EN 的时序 

2.3 CP2166 一线脉冲调光时序 

EN 引脚时序 

EN 引脚的第一个上升沿启动芯片，这时 LED 的电流被设置为 0.01mA。当采用脉冲计数调光

方式来设置 LED 的工作电流时，调光脉冲高电平时间推荐大于 0.2μs（THI），同时要小于 200μs；

低电平时间应该大于 0.2μs（TLO），同时要小于 200μs。调整 LED 到达预期亮度后，EN 引脚保

持高电平经过时间 TLAT后，LED 工作在设定电流下。当 EN 引脚的持续低电平时间大于关断延时

TOFF，芯片进入到关机状态，静态电流减小为 0.1μA。 

 

图 4 CP2166 一线脉冲计数调光时 EN 的时序 

 

 


